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Bakgrund

Tullstorpsan dr ca 22 km lang och rinner genom ett intensivt odlat jordbrukslandskap i
Trelleborgs kommun dir mer an 80% av delavrinningsomradet utgérs av jordbruksmark och
76% bestar av leriga jordarter. Avrinningsomradet dr ca 62 kvadratkilometer. Precis som manga
liknande avrinningsomriden har markavvattning, utdikning av vatmarker, utritning och rensning
av vattendrag medfort stor forlust av biologisk mangfald och 6kat naringslickage. For att kunna
uppna vattendirektivets krav om att na upp till minst god ekologisk status krivs omfattande
atgarder inom Tullstorspsans avrinningsomrade. Idag bedéms den ekologiska statusen som
mittlig medan den kemiska statusen inte uppnar god. Riktade atgarder férvantas ocksa bidra till
att Sveriges miljokvalitetsmal uppnas, exempelvis Ingen dvergddning, Levande sjoar och
vattendrag, Hav i balans samt levande kust och skirgard, Myllrande vatmarker, Ett rikt
odlingslandskap samt Ett rikt vaxt- och djutliv.

For att kunna uppna minst god ekologisk status och bidra till att na miljokvalitetsmélen har
projektet satt upp foéljande malsattningar:

e Totalfosforhalterna skall minska med mer dn 70 pg/l, frin 135 pg/1 till 65 pg/l.

e Totalkvivehalterna skall minska med mer an 2,0 mg/1, frin 6,3 mg/1 till 4,0 mg/1.
e Nirsalttransporter till Ostersjon ska minska - kvive med 30% och fosfor med 50%
e Dimpa vattenfléden och minska risken for 6versvimningar och erosion

e Oka den biologiska mangfalden

Projektet har genomférts under perioden 2009-2024. Totalt har ca 10 km av afaran
atermeandrats och ungefir 8 km tvastegsdiken skapats. Dessutom har ca 154 ha vatmark anlagts
eller restaureras och ca 53 ha Gversvimningsomraden (Gversilningsytor) i betesmarker och
svamplan i anslutning till an har skapats.

I denna rapport redovisas utfallet av de atgiarder som genomforts med avseende pa biologisk
mangfald i anlagda vatmarker, resultat av biotopkartering av vattendraget samt statistisk analys av
koncentrationer och transporter av nirsalter. Under 2011 gjordes en utvirdering av de dd anlagda
vatmarkernas biologiska mangfald (Hertonsson m.fl., 2011). Ndgra av dessa vatmarker
inventerades med samma metodik under 2024 tillsammans med néagra av de senare anlagda. En
ny biotopkartering lings an gjordes under 2024 och resultaten jamférs med en tidigare
biotopkartering fran 2008, fore alla atgirder paborjades (Waland och Eriksson, 2008). Slutligen
redovisas en statistisk utvirdering av nirsaltkoncentrationer och transporter till havet for
perioden 2009-2024 (Olofsson Madestam, 2024).

Rapporten inleds med en kort genomgang av forvintade effekter av atgiarderna baserat pa tidigare
undersokningar inom andra avrinningsomraden. Direfter redovisas en sammanfattning av de
olika avsnitten dar effekterna av atgirderna i Tullstorspsans avrinningsomrade relateras till
uppsatta malsattningar och forvantningar. Slutligen avslutas rapporten med separata avsnitt om
effekterna pa biologisk mangfald 1 vaitmarkerna, resultat frin biotopkarteringen av vattendraget
och dess narmilj6, samt ett avsnitt om paverkan pa nirsalterna.

Resultaten av atgirdernas effekter pé fiskfaunan i an redovisas i en separat rapport och det finns
dven andra rapporter som mer ingiaende redovisar vattenkemi, vattenforing,
6versvimningsproblematik, férindrad markanvindning och skétselbehov.



Forvintade effekter av anlagening av vatmarker och
vattendragsrestaurering

Biologisk mangfald i vatmarker

Tidigare studier av anlagda vatmarker inom avrinningsomraden har visat att vatmarkerna kan ha
positiv effekt pa biologisk mangfald (Greppa niringen, 2011). Baserat pa dessa tidigare analyser
forvintas dldre vatmarker ha koloniserats av fler arter av evertebrater dn yngre vatmarker. Vidare
forvintas att vatmarker som torkar ut eller de med fisk har en annan artsammansittning och 1
regel ligre artrikedom av evertebrater och groddjur. Storre vatmarker har ofta fler arter av faglar
in mindre vatmarker men artsammansittningen av faglar dndras 6ver tiden baserat pa
vatmarkens igenvaxningsgrad (Wellborn m.fl., 1996; Hansson m.fl., 2005; Strand 2008).

Restanrering av vattendrag

Utritade och rensade vattendrag, med ringa grad av beskuggning, har kraftigt férsimrade
forutsattningar for de flesta stromlevande organismer. Detta var fallet 1 Tullstorpsan innan
projektet startade. Vidare bidrar dessa modifierade vattendrag till stor transport av sediment och
partikulidrt bunden fosfor nedstréms. Avsaknad av naturliga 6versvimningszoner bidrar
ytterligare till transport av sediment och nirsalter nedstréms. Atermeandring, aterstillande av
stenrika bottnar, svimplan och inférandet av skyddszoner kan férvantas ha positiva effekter pa
savil biologisk mangfald som pa minskade transport av nirsalter och risken for dversvimningar.

Tvastegsdiken lings ett vattendrag syftar till att det skapas en tydlig mittfara och omgivande
terrasser fungerar som ett svimplan dir vattnet breder ut sig vid hégre vattennivaer. Korrekt
utformat bidrar tvastegsdiken till lagre vattenhastighet med minskad erosion och maojlighet for att
partikelbunden fosfor att sjunka till botten eller fastna i vixtligheten. Aven kvivet i vattnet kan
minska genom denitrifikation (Jordbruksverket, 2013 och 2016; Naturvardsingenjorerna, 2015).

Rening av nérsalter i vatmarker

Vitmarker i jordbruksomraden anliggas ofta i syfte att minska naringstransporten fran
landmilj6er till hav (Greppa niringen, 2011). Detta genom denitrifikation av kvdve och genom att
fanga partiklar som ofta har fosfor bundet till sig. Vegetation i vatmarker bidrar ocksa till direkt
niringsupptag av fosfor och kvive. Flera karaktirer hos vatmarken och dess omland paverkar hur
effektiva vatmarkerna dr pa att reducera nirsalter. Vegetationstickning ér en viktig faktor precis
som area och djup. Reningseffekten 6kar ju lingre vattnet stannar i vatmarken och med en allt
for kort uppehallstid (<2 dygn) okar risken for att exempelvis bottensediment skéljs ut med
niringslickage som foljd (Feuerbach, 2014; Hansson m.fl., 2005). En negativ faktor som ar av
betydelse dr om vatmarkerna blir kraftigt igenvixta av exempelvis kaveldun och vass sé att vattnet
1 stillet flédar snabbt igenom i mindre kanaler utan att hinna renas. Detta kan uppsta nir
vatmarkerna blir aldre och mer vegetationstackta.

Eftersom vitmarkers retentionseffektivitet paverkas av sa manga olika faktorer kan en del
vatmarker vara effektiva pa att ta upp kvive (grunda med vegetation) medan andra kan vara
effektivare pa att ta upp fosfor (djupare vatmarker). Med tanke pa ovanstaende dr det inte ovintat
att en del anlagda vatmarker faktiskt kan licka niringsimnen medan andra fungerar vil f6r
néringsupptag (Hansson m.fl., 2005).



Sammantattning av projektresultat

Enligt Tullstorpsaprojektets hemsida, verksamhetsberittelser, ligesrapporter och Bonthron
(2024) framgar att under perioden 2009—2017 bestod de stOrsta insatserna av vatmarksanliggning
(36 vatmarker) och restaurering av afaran. Afaran restaurerades under denna period genom olika
direkta biotopvardsinsatser och meandring. Totalt restaurerades 10 km afara. Fram till 2019 hade
ytterligare 6 vatmarker anlagts samt 6versilningsingar. Under den sista etappen av projektet (fram
till 2021) genomférdes huvudsakligen satsningar pa anliggning av tvastegsdiken (4,6 km) och
kantavplaning (3,1 km) samt anldggning av tva sedimentfillor och tre svimplan.

Skyddszoner har anlagts under projektets gang och ar viktiga for att bland annat reducera
ytavrinning och partikulirt bunden fosfor, inte minst lings vattendrag beligna i akermark.
Skyddszoner pa omkring 10 m bedéms vare effektiva for niringsupptag av bade fosfor och
kvave.

Vitmarker

Anldgeandet av 45 nya vatmarker har haft en positiv paverkan pa biologisk mangfald genom att
bidra med livsmiljéer for en mingd olika organismer vilket ar sarskilt viktigt 1 ett annars
homogent jordbrukslandskap. Detta syns 1 de fysiska forutsittningarna f6r biologisk mangfald dar
nirheten till andra vatmarker och vattenférekomster premieras vid bedémningen. Ett pirlband av
nya vatmarker ger bittre forutsittningar f6r biologisk mangfald och okar spridningsmoijligheterna
f6r manga organismer.

Resultatet f6r bedémning av den biologiska mangfalden visar ocksa att en 6verviagande andel av
vatmarkerna nadde upp till minst mattlig status. Utifran den metod som anvints far detta resultat
anses som relativt bra i férhallande till vad som kan férvintas i vaitmarker som ar anlagda i
jordbrukslandskap. Om man ser till den vatmark som erholl minst poiang pa de biologiska
delmomenten (Jordberga Vister) bidrar den trots allt med tva fagelarter, fem makrofytarter,
fjorton evertebratarter och en grodart. Av de sju vatmarker som aterbesoktes ar 2024 och vars
resultat jimférdes med inventeringen fran 2011, fanns ingen statistisk sakerstilld skillnad i
biologisk mangfald dven om ett flertal nadde upp till ndgot hogre poiang. Det fanns en skillnad 1
artsammansattning, men inte 1 antalet arter, av fagel i vatmarkerna dér antalet vadarfaglar minskat
till f5ljd av igenvixning, som férvintat. Overlag saknas skotsel av vattenvegetationen i
vatmarkerna och strandzonerna vilket leder till att de successivt vixer igen.

Biotopkartering

Vid biotopkarteringen som gjordes 2008 hade 90% av vattendraget skyddszoner som var 10 m
eller mindre. Projektet har nu bidragit till att hela strickan numera har skyddszoner och ca 80 %
ar mer 4n 10 meter breda, vilket dterspeglas 1 att ndrmiljon (0-30 meter fran vattendraget)
domineras av 6ppen mark till skillnad fran 2008 da det var dkermark som dominerade. Andelen
akermark lings vattendragets narmiljé (0—30 m) har minskat fran 66% akermark till 38%
akermark. Lings ndstan tre fjairdedelar av an har nagon form av étgird (tvastegsdiken eller
avfasningar) gjorts pa dtminstone ena sidan av vattendraget vilket innebér en minskad risk f6r
oversvamning och erosion vid hogfloden. Trad har planterats sa att beskuggningen har 6kat och
biotopvardande atgarder for 6ring har gjorts vilket har forbattrat tillgangen pa lekomrade,
uppvaxtomrade och standplatser for 6ring. Tillgangen pa dod ved ar fortfarande lig om dn bittre
an 2008. Inga definitiva vandringshinder f6r 6ring finns lings an, men sex partiella



vandringshinder for 6ring identifierades. Jamfért med biotopkarteringen 2008 har tillstandet f6r
stromlevande organismer 1 an avsevirt forbittrats.

Narsalter

Baserat pa arsmedelvirden visar vattenanalyserna 1 Tullstorpsaprojektet under perioden 2009—
2024 att de uppsatta malsattningarna vad giller nérsaltkoncentrationer inte uppnatts. Inte heller
att transporten av narsalter till havet minskat 6ver tid mellan dren 2009 och 2024.

Milsittningarna var att koncentrationerna totalfosfor skulle minska till 4tminstone 65 pg/1 och
att koncentrationerna av totalkvive skulle minska till &tminstone 4,0 mg/1. Nir det giller
totalkvave och nitratkvive finns inga tydliga trender 6ver hela tidsperioden mer dn att
koncentrationerna av totalkvive under sommarperioden (maj-augusti) ligger under 4,0 mg/1 dren
2009-2024. Diremot finns det tydliga trender, sdrskilt under sommarprovtagningsperioden, att
koncentrationerna av totalfosfor och fosfatfosfor minskar linjart fram till omkring 2019 f6r att
sedan 6ka nagot igen. De forandringar i koncentrationer av totalfosfor som kan ses kan delvis
forklaras med variationer i koncentrationen av suspenderad substans mellan olika ar, da det finns
ett statistiskt sikerstillt ssmband mellan fosforkoncentrationer och mingden suspenderad
substans. Nar det ar hoga koncentrationer av suspenderad substans 4r det ocksa hoga
koncentrationer av totalfosfor.

Nir det giller fosfor finns det flera méjliga forklaringar till att en minskning av koncentrationer
syns fram till omkring 2019, framfér allt anliggning av skyddszoner och vatmarker. Okningen
efter 2019 kan ocksa bero pa att minga atgirder, inte minst betydande nyanlaggning av
tvastegsdiken 1 kombination med storre nederbordsmangder, bidragit till 6kad ytavrinning av
partikulirt bunden fosfor efter arbetet. Rent statistiskt 4r virdena under 2019 signifikant ligre dn
under perioden 20092018 f6r koncentrationerna av fosfat inklusive arstransporten av fosfor.
Den 6kning som syns efter 2019 forvintas minska over tid da vattendraget stabiliseras efter
atgirder.

For kvive dr det enbart signifikant ligre koncentration av totalkvive under sommarhalvaret fram
till 2019. Under sommarhalvaret forvintas vatmarkerna ha storst effekt pa kvivereduktionen
genom denitrifikation. Den 6kning som syns efter 2019, vad giller nirsalter, forvintas brytas nir
tvastegsdikena etablerats med vegetation, skyddszonerna blivit mer bevuxna och svimplanen
minskar risken for Gversvimningar pa jordbruksmarkerna.

Omstillningen av akermark till annan markanvindning i nirmiljon vid vattendraget férvintas
ocksa bidra till minskat naringslickage 6ver tid eftersom odlad mark har héga halter av
niringsimnen med risk f6r lickage vid aktivt jordbruk.



Del 1. Utvirdering av vatmarker

Vid slututvirderingen har 14 av de 45 anlagda vitmarkerna (figur 1) inom projektet valts ut.
Inventeringen hade som mal att utvirdera biologisk mangfald men dven vatmarkernas
forutsittningar att hysa biologisk mangfald.

Ar 2011 gjordes en forsta inventering av 13 vatmarker som da var anlagda. I denna
slututvirdering har sju av dessa dter f6ljts upp samtidigt som sju av de senare anlagda
vatmarkerna inventerades. Samma metodik har anvants 2011 och 2024 for att resultaten mellan
aren ska bli jaimforbara (Hassel, 2011).
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Figur 1 Oversiktskarta éver Tullstorpsin och dess avrinningsomrade samt alla 45 vitmarker som anlagts eller
restaurerats inom projektet samt provtagningsstationen for nirsalter vid Angardrdsbron, ca 1 km uppstréoms
mynningen.

Metod

Inventeringarna har skett pa samma sitt 2011 och 2024 enligt en standardmetodik (Hassel, 2011)
som innefattar bade fysiska (exempelvis storlek, form, omgivande mark och skétsel av
vattenvegetation och strandkanter) och biologiska parametrar (exempelvis vegetation,
evertebrater och grod- och krildjur) samt enkel vattenkemi (pH, syrgas, firg och konduktivitet)
(tabell 1). Urvalet av vatmarker for inventering slumpades ut (figur 2). Hilften slumpades ut
bland de tidigare inventerade 2011 och hilften bland vatmarker som anlagts efter detta ar.
Inventeringarna utférdes den 18 och 19 juni 2024.
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Figur 2. Oversikt 6ver de 14 inventerade vitmarkerna. Hilften har inte inventerats tidigare och hilften ir samma
som inventerades 2011. Numreringen inom parentes syftar till Tullstorpsaprojektets ID-numrering.

Tabell 1. Enligt inventeringsmetodiken for vatmarker (Hassel, 2011) redovisar tabellen nedan ndgra av de parametrar
som bedéms med avseende forutsittningar for att gynna biologisk mangfald (fysika paramterar) samt biologiska
patametrar.

Fysiska parametrar Biologiska parametrar
Delmoment Ex. pd parametrar Delmoment Ex. pd parametrar
Stotlek Stotlek Fagel Indikatorarter
Strandlutmng Antal arter
Oversvammngsyta
Djup
Morfometri Flikighet Vegetation Tiackningsgrad
Antal uddar Funktionella grupper
Vegetationens (6ver/undervattensvegetation,
utbredningsmoénster flytbladsvixter)
(mosaikartat utseende) Antal arter
Omgivande mark Markslag Evertebrater Indikatorarter
(0-20 m; 21-100 Diken Taxa
m) Brukningsmetod Antal arter
Landskapsplacering  Avstand till annan vatmark Amfibier Arter
Avstand till vattenforekomst
Tillrinningsomradets storlek
Kemisk-fysikaliska parametrar
(t.ex. pH, siktdjup)
Skotsel Slatter Fisk Fiskforekomst
Bete Vandringshinder
Antal arter




Resultat

Overgripande resultat

De 14 inventerade vatmarkerna var anlagda mellan 2009 och 2014 och ir, bortsett fran Borringe
Mad (6,6 ha vattenyta), relativt sma sett till vattenytan (0,1-0,8 ha, tabell 2). Samtliga undersckta
vatmarker nar upp till minst mattliga férutsittningar f6r biologisk mangfald (figur 3).

Av det 14 inventerade vatmarkerna har Bérringe Mad bist forutsittningar for biologisk mangfald
som 1 princip far maximal poing pa de fysiska parametrarna (tabell 2). Borringe Mad dr med sin
6,6 ha stora vattenyta och 10,5 ha stora vatmarksyta betydligt storre dn alla de andra inventerade
vatmarkerna. Majoriteten av vatmarkerna har bittre fysiska forutsittningar f6r biologisk mangfald
in den grad av biologisk méangfald som faktiskt uppmiitts i vatmarkerna. Detta ir inget ovintat da
de fysiska och de biologiska spindelnitspoingen inte ar rakt jaimférbara med varandra. De fysiska
poingen ger en uppfattning om forutsittningarna f6r den biologiska mangfalden, medan den
faktiskt uppmitta biologiska mangfalden paverkas en uppsjoé av faktorer som till exempel
forekomst av fisk, vegetationstickning och igenvixning av vatmarken. Tre av vatmarkerna har
dalig eller otillfredsstillande biologisk mangfald medan Gvriga nar upp till mattlig eller god (figur
3). I atta av vatmarkerna observerades fisk, vanligtvis smaspigg men dven storre fiskarter sisom
gidda patriffades.

Tabell 2. Oversiktlig informtation om de inventerade vitmarkerna samt spindelnitspoing (se I6pande texten och
figurer), for sivil fysiska som biologiska faktorer. Vitmarkerna bytt id-nummer (idnr) si f6r de vatmarker som
inventerades under 2011 anges det gamla id-numret inom parantes.

Spindelnitspoing
Idnr Namn Anlagd Vatten- Viatmarks- Omkrets Fisk Fysiska Biologiska
yta (ha) yta (ha) (m)

13 Stora Markie 2011 0,2 0,7 293 Nej 16 9

3 Alholmen 2014 0,3 0,8 263 Nej 14 11

4 Borringe Mad 2012 6,6 10,5 1129 Nej 24 14

11 Aleskiftet N 2012 0,5 0,8 339 Ja 17 15

12 (18)  Sillejo N 2009 0,8 1,6 765 Ja 16 15

13 (19)  Sillejo S 2009 0,8 5,0 1266 Ja 18 13

14 Vassdala S 2011 0,1 0,2 160 Ja 11 14

17 Referensvatmarken 2014 0,1 0,3 113 Nej 13 8

23 (49) Adala 2010 0,2 0,7 301 Ja 17 10

24 (27)  Sotemosse 2010 0,4 0,9 349 Ja 16 13

25 (28)  Jordberga V 2009 0,1 0,8 313 Nej 14 4

29 36) V.2 Visningsstrickan 2010 0,1 0,1 51 Nej 12 12

34 Kronodal V 2012 0,1 0,3 170 Ja 13 12

38 Skateholm 2014 0,2 0,6 239 Ja 18 14

10
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Figur 3. Summan av de fysiska och biologiska spindelnitspoingen f6r de 14 vitmarkerna vid inventeringen 2024. Till
vinster framgar grinserna fér forutsittningar for biologisk mangfald respektive uppmitt biologisk mangfald enligt
Hassel (2011). Siffran inom parantes anger vitmarkens diarienummer.

De mest forekommande fagelarterna var sothona (Fulica atra) och griasand (Anas platyrbynchos)
som dr sa kallade vattenarter. Detta édr arter som hackar i eller invid vatten och som ér knutna till
vatmarker med 6ppen vattenspegel med mycket undervattensvegetation och flytbladsvaxter samt
mosaikartad overvattensvegetation. Enbart en av vatmarkerna, Borringe Mad, hade férekomst av
vadarfaglar. Detta var ett forvintat resultat dda Borringe Mads strandzoner inte var igenvuxna da
marken kring vitmarken betas. Ovriga vitmarkers strandzoner var relativt igenvuxna vid
inventeringstillfillet vilket sker naturligt i takt med att vatmarkerna édldras och vegetationen brer
ut sig vid utebliven skétsel av strandzonerna. Bérringe Mad var dven den mest artrika av
vatmarkerna nar det giller fagel, vilket ocksa kan kopplas till vaitmarkens storlek (figur 4).

De mest férekommande evertebrattaxa var sotvattensgrasugga (Aselus aquaticus), lungsnickor
(Pulmonata) och mindre arter av dykarskalbaggar (Dyfiscidae). 1 tva av vatmarkerna,
Referensvatmarken och Visningsstrickan Vatmark 2, hittades larver av de stora vattenbaggarna
Hydrophilus sp. vilka finns upptagna pa rodlistan som NT.

Overvattensvegetation var den dominerande vegetationstypen i vitmarkerna, dir svalting, vass
och smalkaveldun tillsammans med flytbladsvixten andmat var mest férekommande.

Groddjur pétriffades i alla vatmarker. Atlig groda (Pelgphylax: esculentus) var den art som
observerades i alla vitmarker utom Alholmen. Dirutéver hittades vanlig padda (Bufo bufs), mindre
vattensalamander (Lissotriton vulgaris) och storre vattensalamander (Triturus cristatus) i flera
vatmarker. Av dessa arter far storre vattensalamander betraktas som mest hansynskrivande och

ar en god indikatorart for biologisk mangfald eftersom den férekommer i permanenta vatten utan
tisk.

11



Fagel M Evertebrater ® Makrofyter

30 1~

25 +

20 A
g
=15 4
1S
<

10 A

5 .

0 .

C O NP PP PSP PP
e Q > Y X A\ A% \J \ \J
O e 2 N ~ ) S QS NG [ N Q 3 <&
O I N S C AT S I SR S

e N & &SP T E S

&° & N ¥ ® & & ¢ S
>N N
@ 2
es/@ ,1/4
& Q-

Figur 4. Antal funna arter av fagel, evertebrater och makrofyter i de olika vitmarkerna vid inventeringen 2024.

Aterinventerade vitmarker

De biologiska poingen for de vatmarker som aterinventerades visade att det inte fanns nagon
statistiskt sakerstilld skillnad i1 biologisk méangfald dven om fler vatmarker under 2024 hade hogre
poang (parat t-test, p=0,09). I de sju vatmarker som aterinventerades har antalet fagelarter
minskat i fyra vatmarker sedan de inventerades forsta gangen. Dock dr det inte statistiskt
siakerstallt att totala antalet fagelarter minskat i vattnen mellan inventeringsperioderna (parat t-
test, p= 0,11, figur 5).
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Figur 5. Totala antalet observerade figelarter vid inventeringar i samma sju vatten under 2011 och 2024. Om antalet
arter ligger pa den linjira linjen 4r artantalet detsamma mellan petioderna. Resultaten visar att det 4r firre arter i fyra
av de sju vitmarkerna under 2024 (ligger under linjen) jamfért med 2011.
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Man kan dela in vatmarksfaglar i olika grupper beroende pa hur de utnyttjar vatmarken,
vattenarter, landarter/vadarfaglar och vassarter (Strand, 2008). Som nimnts tidigare hickar
vattenarter i eller invid vatten de trivs ndr det finns 6ppet vatten med mycket
undervattensvegetation och flytbladsvixter samt mosaikartad Overvattensvegetation. Landarter,
till exempel vadarfaglar, dr faglar som fodosoker pa strandangar eller ut i grunt vatten. Dessa ar
beroende av att det finns fuktiga hivdade strandangar kring vatmarken. Vassarter ar starkt knutna
till hog Gvervattensvegetation dir de hickar och/eller fédosdker. Da vitmarkernas karaktir
forindras med dlder sker en naturlig succession bland dessa tre typer av vatmarksfaglar. Till en
bérjan, innan vegetationen har etablerat sig, 4r vitmarken som bist for landarterna/vadatrfaglarna
som vill ha 6ppna strinder att fodoscka och hicka i. Dessa arter minskar sedan medan
vatmarken vixer igen. Det motsatta monstret finner man hos vassarterna som dr beroende av en
tit Gvervattensvegetation. Vattenarterna har mer en normalférdelad kurva dér vitmarken dr som
mest gynnsam nar vegetationen har utvecklats men dannu inte vuxit igen. I de sju vatmarker som
vi inventerat vid tvd tillfillen syns tydligt att antalet landarter/vadarfiglar minskat vilket dr
anledningen till att vi ser nagot farre fagelarter 2024 4n 2011. En vidare analys visar ocksd att vi
har en signifikant férandring av artsammansittning och den forindringen beror ocksa pa
minskningen av landarter/vadarfaglar (Chi*test, p=0,03, figur 6).

2011 m2024

B R RN
~ O 00 O

12

Antal fagelarter
=
o
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Vattenart Landart/vadarfaglar Vassart
Figur 6. Antal observerade fagelarter fordelat pa artgrupper i samma sju vatmarker under aret 2011 respektive 2024.

En statistisk analys visar att férdelningen av artgrupper varierar mellan de tvé inventeringsperioderna, vilket bér
tolkas som att gruppen landart/vadatfiglar minskat under 2024.
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For evertebraterna dr det ingen signifikant skillnad 1 antal funna taxa mellan 2011 och 2024 (parat
t-test, p=0,38, figur 7). Detsamma giller for antalet makrofytarter (parat t-test, p=0,21, figur 8).
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Figur 7. Totala antalet observerade evertebrattaxa vid inventeringar i samma sju vatten under 2011 och 2024. Om
antalet arter ligger pé linjen 4r artantalet detsamma mellan perioderna. Resultaten visar att det ér farre arter i fyra av
de sju vitmarkerna under 2024 (ligger under linjen) jamfort med 2011.
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Figur 8. Totala antalet observerade makrofyttaxa vid inventeringar i samma sju vatten under 2011 och 2024. Om

antalet arter ligger p4 linjen dr detsamma mellan perioderna. Resultaten visar att det dr ér fler arter i fyra av de sju
vattnen under 2024 (ligger 6ver linjen) jamfért med 2011.

14



Detaljerade inventeringsresultat for de 14 vatmarkerna

Nedan f6ljer en genomgang av de inventerade vatmarkerna och, i de fall de ir aterbesckta, en
jimforelse med tidigare inventering.

Stora Markie (1)

Figur 9. Stora Markie vatmark. Till vinster fran inventeringen 2024 och till héger fran inventeringein 2011 (foton
tagna mot Oster).

Stora Markie anlades 2011 och var en av de vitmarkerna som inventerades 2011 (figur 9). Den
har goda férutsittningar for biologisk mangfald enligt de fysiska férutsittningarna (figur 10).
Precis som vid forsta inventeringen sa dr dess styrkor morfometri, landskapsplacering samt
omgivande mark. Vatmarken dr relativt flikig och har en mosaikartad vattenvegetation.
Vitmarkens placering i landskapet ger h6ga poing, med nirhet till andra vatmarker och
vattenférekomster samt stort siktdjup. Den omgivande marken bestar till storsta del av fuktig
mark samt ett Oppet dike. Sedan 2011 har vatmarken vuxit igen nagot (figur 9). For att forbittra
forutsittningarna hade nagon form av skotsel av strandzonerna behévts, helst bete, runt
vatmarken.

Fysiska delmoment Biologiska delmoment
02024 [12011 02024 (12011
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Landskaps Omgivande o verte-
placering mark Amfibier brater

Figur 10. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i Stora Markie
vatmark for bade 2011 och 2024.
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Sedan f6rra inventeringen har den biologiska mangfalden 6kat i vatmarken (figur 10). Antalet
makrofytarter har 6kar frin 5 arter till 9 (figur 4). Tyvirr finns vattenpest, en invasiv art kvar.
Vitmarken ér fiskfri vilket dr positivt for groddjur. Dock hittades endast rom av itlig groda.
Under inventeringen 2011 observerades signalkrifta. Ar 2024 patriffades ingen signalkrifta.
Antalet fagelarter har minskat fran sju till fyra. Det som kan ses dr att vadarfdglarna har
forsvunnit, vilket kan forvantas nir vatmarken blir dldre och vegetationen brer ur sig.
Evertebratantalet ligger pa ungefir samma som vid fOrsta inventeringstillfallet, 21 evertebratarter
fordelat pd 15 taxa 2024 jimfort med 18 evertebratarter férdelat pa 13 taxa 2011.

Alholmen (3)
— :

Figur 11. Alholmen under arets inventering (foto taget mot sydost).

Alholmen anlades 2014 och var siledes inte med i inventeringen 2011 (figur 11). Den har mattliga
forutsittningar for biologisk mangfald (figur 12). Styrkorna dr den omgivande marken, med bade
torr och fuktig mark samt sumpskog och dess placering i landskapet med bland annat nirhet till
andra vatmarker och stort siktdjup. Morfometrin uppnar godkint vilket beror pa att
makrofyterna har ett mosaikartat vixtsitt, det vill sdga de vixer utspridda i hela vitmarken med
6ppet vatten diremellan. Diremot édr den inte flikig ndgot som drar ner podngen. Vatmarkens
svagheter ligger i att den ir relativt liten och att det saknas skotsel av strandzonen.
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Figur 12. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska férutsittningarna fér biologisk méangfald i Alholmen.
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Den biologiska mangfalden uppnar mattliga poing. Det ir framfor allt makrofyterna och
evertebraterna som ger hoga poing. I vitmarken hittades 28 evertebratarter fordelat pa 19 taxa
och 13 olika makrofytarter. Fyra fagelarter observerades och dven yngel av vanlig padda.

Borringe Mad (4)

Figur 13. Borringe Mad under arets inventering (foto taget mot norddst).

Borringe Mad anlades 2012 och dr den storsta av vatmarkerna som inventerades (figur 13). Den

har hoga forutsattningar f6r biologisk mangfald (figur 14). Vatmarken far i princip maxpoing pa
alla delmomenten; den ir stor, flikig och har skétsel i form av bete samt placeringen i landskapet
och omgivande mark ar limplig. Hela vatmarken ir tillginglig f6r bete och den betas i nuldget av
notkreatur vilket dar positivt f6r biologisk mangfald.
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Figur 14. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i Bérringe Mad.

Trots de hoga fysiska forutsittningarna for biologisk mangfald nar Bérringe Mad endast upp till
mattlig biologisk méangfald. Detta hor troligtvis ihop med att den ér fiskfri. Detta ska inte
betraktas som nagot negativt eftersom det kan vara fordelaktigt for till exempel groddjur. Dock
observerades endast tva amfibiearter: mindre vattensalamander och itlig groda. Vatmarken ar sa
stor sa det dr inte osannolikt att fler groddjursarter kan férekomma.
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Bérringe Mad kan betraktas som en typisk fagelvatmark. Stor, grund med flertalet uddar samt
fiskfri. Hir observerades 14 fagelarter. De flesta idr sa kallade vattenarter vilket dr arter som ér
knutna till stora 6ppna vattenytor att fédosoka i som exempelvis dnder, doppingar och masar.
Men hir fanns dven ett par arter av vadarfaglar som dr knutna till en 6ppen strandzon. Férutom
fagel hade Borringe Mad dven héga poing for vegetation. Hir hittades 12 olika makrofytarter
men dven 20 evertebratarter fordelat pa 16 taxa.

Aleskiftet Norra (11)

[ . -

Figur 15. Aleskiftet Norra under arets inventering (foto taget mot norr).

Aleskiftet Norra vatmark anlades 2012 (figur 15). Den har goda forutsittningar f6r biologisk
mangfald (figur 16). Styrkorna dr morfometrin, i detta fall att vaitmarken har uddar och vegetation
som vixer utspritt i vaitmarken, vatmarkens placering i landskapet samt den omgivande marken
som till stor del bestar av betesmark. Runt delar av vatmarken betas marken av histar. Dock inte
runt hela strandzonen och inte heller ner i vattnet vilket drar ner poangen nagot.
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Figur 16. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i Aleskiftet
Norra.

Den biologiska mangfalden uppnar god status framf6r allt pa grund av vegetationen i vatmarken.
Denna bestir av en blandning av 6ver- och undervattensvegetation samt flytbladsvixter. Totalt
hittades 17 olika makrofytarter (Figur 4). Fisk observerades i vatmarken, bade spigg och ”plask”
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av okind storre fiskart. Detta dr negativt for groddjur i allminhet. Emellertid kan bade vanlig
padda (ynglen ér giftiga och osmakliga for exempelvis fisk) och atlig groda tolerera fiskférekomst
vilket var fallet hir. Tre fagelarter observerades och 21 evertebratarter férdelat pa 16 taxa.

Sillesjo Norra (12)

Figur 17. Sillesjé Norra vatmark. Till vinster frin inventeringen 2024 och till héger fran inventeringein 2011 (foton
tagna mot sydost respektive nordost).

Sillesj6 Norra anlades 2009 och var en av de vatmarker som inventerades 2011 (figur 17). Den
uppnir goda férutsittningar for biologisk mangfald (figur 18). Styrkorna ar morfometrin, den
omgivande marken samt landskapsplaceringen. Vatmarken ér i viss man flikig men det som
paverkar morfometrin ar framfor allt det mosaikartade utbredningen av makrofyter. Den
omgivande marken bestir till storsta del av torr, ej skogbevuxen mark samt ett Sppet dike.
Vitmarkens placering i landskapet ger h6ga poing med narhet till andra vatmarker och
vattenforekomster samt tillrinningsomradets storlek i forhallande till vatmarksytan. Vatmarkens
svagheter ligger 1 att det saknas skotsel av strandzonerna. Vid den tidigare inventeringen uppgavs
att det skedde regelbunden slatter vilket inte var tydligt vid inventeringen i juli 2024.
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Figur 18. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i Sillesjé Norra
vatmark for bade 2011 och 2024.

Sedan forra inventeringen har den biologiska mangfalden ¢kat i vatmarken (figur 18). Den har
okat fran mattlig till god status till stor del beroende pa att makrofyterna har 6kat. Totalt
patraffades 19 arter 2024 jamfort med 8 arter 2011 (Figur 4). Dessa arter dr férdelade pa de olika
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kategorierna av makrofyter, 6ver- och undervattensvegetation samt flytbladsvaxter.
Evertebraterna hade 0kat nagot fran 20 arter férdelat pa 17 olika taxa till 24 arter fordelat pa 20
taxa. Antalet observerade fagelarter var samma, sex olika arter av vassarter och vattenarter. Precis
som forra gangen finns det inga limpliga f6dos6ksomraden for vadarfagel. Trots forekomst av
gidda observerades itlig groda. Vid forra inventeringen observerades dven yngel av vanlig padda
vilket inte gjordes denna gang. Vanlig padda borde finnas kvar men vatmarken ar svarinventerad
och den kan dirfér ha férbisetts.

Sillesjd Sodra (13)

Figur 19. Sillesj6é Sédra vitmark. Till vinster fran inventeringen 2024 och till héger fran inventeringen 2011 (foton
tagna mot sydost).

Sillesj6 S6dra anlades 2009 och var en av de vatmarker som inventerades 2011 (figur 19). Den
uppnir goda foérutsittningar for biologisk mangfald (figur 20). Den ir en av de vatmarker som
har genomgatt en del forindringar som haft en negativ paverkan pa de fysiska forutsittningarna.
Framfor allt har den vuxit igen kraftigt. Jamfort med forra inventeringen finns néstan bara 20 %
av den 6ppna vattenytan kvar. Trots detta har den kvaliteter 1 sin morfometri, landskapsplacering
samt omgivande mark. Vatmarken 4r i viss man flikig men det som paverkar morfometrin ir i
forsta hand ér det att har finns flertalet uddar men ocksa det mosaikartade utbredning av
makrofyter. Den omgivande marken bestar till storsta del av bade torr och fuktig mark samt ett
oppet dike. Vatmarkens placering i landskapet ger hoga poing, med nirhet till andra vatmarker
och vattenférekomster samt tillrinningsomradets storlek i férhallande till vatmarksytan.
Vitmarkens svagheter ligger 1 att det saknas skotsel av strandzonerna. Precis som for Sillejo
Norra sa uppgavs det vid forra inventeringen att det skedde regelbunden slatter vilket det inte var
tydligt under inventeringen i juli 2024.
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Figur 20. Spindelnitsdiagram 6ver de a) fysiska och b) biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i Sillesjo
S6dra vatmark f6r bade 2011 och 2024.

Precis som vid inventeringen 2011 sa uppnar Sillesj6 S6dra en mattlig biologisk mangfald.
Diremot har férdelningen av spindelnitspoing forindrats sedan férra inventeringen, vissa har
okat med andra har minskat (figur 20). Detta hor troligtvis samman med den naturliga
successionen och igenvixningen. Artantalet av makrofyter ligger pa ungefir samma niva, 11 arter
nu men 12 vid forsta inventeringen, bada gingerna férdelade pa 6ver- och
undervattensvegetation samt flytbladsvixter. Dock har tickningsgraden hos vegetationen Okat.
Antalet fagelarter har minskat fran 13 till 4. Det bor dock tilliggas att vatmarken var
svarinventerad pa grund av det svargenomtringliga vassbaltet, vilket gor att det finns en risk att
nagon art kan ha missats. Inga vadarfaglar observerades lingre vilket gar ihop med foérindringen
av vitmarken. Smaspigg noterades till skillnad frin forra gingen d4 ingen fisk observerades. Atlig
groda var det enda groddjuret som hittades. Under 2011 irs inventering observerades dven larv
av mindre vattensalamandrar. Denna art kan ha forbisetts vid inventeringen 2024 pa grund av
vassbiltet som gor den svarinventerad. Aven evertebratantalet hade minskat fran 29 arter fordelat
pa 23 taxa 2011 till 15 arter fordelat pa 13 taxa 2024.

a (14)

—

Vassdala Sodr:

.

Figur 21. Vassdala sédra viatmark under érets inventering (foto taget mot sydost).
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Vassdala S6dra anlades 2011 men efter inventeringen som gjordes samma ar (figur 21). Den har
mattliga forutsittningar for biologisk mangfald (figur 22). Styrkan édr vatmarkens placering i
landskapet med nirhet till andra vatmarker och vattenférekomster samt att den ligger pa en plats
for en tidigare vatmark. Den omgivande marken bestar av torr, ej skogbevuxen mark men dven
godslad dkermark vilket drar ner poangen. Vatmarken har mosaikartad vegetation vilket ar
positivt f6r morfometrin. Till viss del dven nagot flikig. Vassdala Sédra dr en av de minsta
vatmarkerna. Det som ger poing i storlekskategorin idr att den dr grund och har flack
strandlutning. Skétsel av strandzonerna saknas helt.
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Figur 22. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i Vassdala
Sodra.

Vassdala S6dra har hogre poing 1 de biologiska delmomenten dn f6r de fysiska, men hamnar
dnda pa mattliga poing. Det dr framf6r allt makrofyterna och evertebraterna som ger hoga poing.
I vatmarken hittades 17 olika makrofytarter fordelat pa Gver- och undervattensvegetation och
flytbladsvixter. Vad giller evertebrater var Vassdala tillsammans med Alholmen dir det hittades
flest arter. I detta fall, 28 arter fordelat pa 18 taxa. Vid inventeringen observerades dven fisk
(sutare), tlig groda samt en fagelart, sothona.

Referensvatmarken (17)

Figur 23. Referensvitmarken under drets inventering (foto taget mot norr).

Referensvatmarken anlades 2014 (figur 23). Den har mattliga forutsittningar for biologisk
mangfald (figur 24). Styrkan dr vatmarkens placering i landskapet med nirhet till andra vatmarker
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och vattenférekomster samt stort siktdjup. Den omgivande marken bestér av torr, ¢
skogbevuxen mark men dven ett Oppet dike. Vatmarken har utbredd vegetation med endast
Oppen vattenspegel i mitten, vilket ar positivt fér morfometrin. Referensvatmarken dr den minsta
vatmarken. Det som ger poing i storlekskategorin ér att den dr grund och har flack strandlutning.
Skotsel av strandzonerna saknas helt.

Fysiska delmoment

Biologiska delmoment

02024 02024
Storlek Fagel
5 5
Skotsel Morfometri Fisk Vegetation
Landskapsi{/—_ \/Omgivande - verte-
placering mark Amfibier brater

Figur 24. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i
Referensvatmarken.

Den biologiska méingfalden far otillfredsstillande status. Evertebraterna ir tillsammans med
vegetationen de faktorer som drar upp poingen. Hir hittades 26 evertebratarter férdelat pa 17
taxa. Makrofyterna hade hog tickningsgrad av 6vervattensvegetation och dven lite
undervattensvegetation. Inga flytbladsvixter observerades. Totalt fanns tio makrofytarter. Atlig
groda observerades i vatmarken, men inga faglar eller fisk.

Adala (23)

Figur 25. Adala vatmark. Till vinster fran inventeringen 2024 och till hoger fran inventeringein 2011 (foton tagna
mot vister).

Adala vitmark anlades 2010 och ir en av de vitmarkerna som inventerades 2011 (figur 25). Den
har goda férutsittningar for biologisk mangfald (figur 26). Styrkorna dr den omgivande marken
och vatmarkens placering i landskapet, men dven morfometrin och skétseln. Den omgivande
marken bestar till stor del av en torr betesmark med ett 6ppet dike inom 20 m. Vatmarken ligger
dven nira andra vatmarker och vattenférekomster samt, till skillnad fran 2011 da siktdjupet var

23



litet, ett stort siktdjup. En mosaikartad vattenvegetation tillsammans med en viss flikighet i
vatmarken ger Adala dess poing gillande morfometrin. Omradet betas ner i vattnet av far vilket
ar positivt for skotseln. Sedan inventeringen 2011 har vatmarkens storlek minskat med néstan 60
% vilket drar ner poingen pa storleksparametern.
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Figur 26. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i Adala vatmark
f6r bade 2011 och 2024.

Den biologiska mangfalden nar mattlig status i arets inventering (figur 3). De sammanlagda
spindelnitspodngen har okat fran nio inventeringen 2011 till tio inventeringen 2024. Emellertid sa
har férdelningen inom delomradena férindrats. Evertebraterna far samma poing, men har
minskat nagot fran 17 arter foérdelat pa 13 taxa till 14 arter férdelat pa 12 taxa. Smaspigg
observerades under drets inventering till skillnad fran 2011. D4 vatmarken har férbindelse med an
kan det inte uteslutas att det férekommer dven andra fiskarter. Fiskforekomsten dr troligtvis
anledningen till att det vid inventeringen 2024 endast observerades étlig groda och inte storre
vattensalamander som 2011. Antalet fagelarter har minskat fran fyra till tvd men dven arterna som
patriffats har forindrats. Som férvintat har vadarfiglarna, som uppgick till tre av fyra arter 2011,
férsvunnit 1 och med att vegetationen brer ut sig nir vatmarken blir dldre. I arets inventering
observerades tva arter av vattenfaglar. Antalet makrofyter hade 6kat fran fyra till atta arter men
dven sjilva utbredningen. Under arets inventering hittades dven flytbladsvixter, vilka saknades
2011.

Sotemosse (24)

Figur 27. Sotemosse. Till vinster frin inventeringen 2024 och till héger fran inventeringein 2011 (foton tagna mot
norr).
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Sotemosse anlades 2010 och ir en av de vatmarker som inventerats 2011 (figur 27). Den har goda
forutsattningar for biologisk mangfald (figur 28). Jamfors de fysiska forutsattningarna for
biologisk mangfald mellan 2011 och 2024 sa har den sammanlagda podngen 6kat marginellt, fran
14 till 16, men férdelningen har dndrats mycket. Det som ir oférindrat dr vatmarkens placering i
landskapet, dir bland annat nérhet till andra vatten, placeringen pa plats for tidigare vatmark och
tillrinningsomrédes storlek i forhallande till vatmarksyta ger hoga poing. Den omgivande marken
bestar av torr, ej skogbevuxen mark som numera skots med regelbunden slatter vilket dven syns
under parametern skotsel. Vatmarkens morfometri har férindrats i och med att vegetationen har
brett ut sig. Vid forsta inventeringen var all vegetation koncentrerad till vissa delar av vatmarken
medan den nu brett ut sig runt hela med endast 6ppen vattenspegel i mitten. De uddar som gav
poing under den fOrsta inventeringen dr nu sammanvuxna av makrofyter. Vattenspegeln har
minskat med nistan 70 % fran 2011 till 2024 vilket ger ldgre poing for storlek. Det som trots allt
ger podng ir den flacka strandlutningen och att den har en stor yta som ar grundare an 0,5 m.
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Figur 28. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska férutsittningarna fér biologisk mangfald i Adala vatmark
for bade 2011 och 2024.

Den biologiska mangfalden ligger kvar pa mattlig men har dven den férindrats nagot f6r de olika
parametrarna (figur 28). Antal makrofyter ligger pa samma men utbredningen av
overvattensvegetation har 6kat (figur 4). En skillnad fran forsta inventeringen 2011 var att inga
kransalger observerades 2024. Evertebratantalet ligger pa ungefir samma, 24 arter fordelat pa 16
taxa under 2011 och 23 arter férdelat pa 16 taxa under 2024. Fisk observerades under drets
inventering endast som ett ’plask” sd art ar okdnd. 2011 patriffades dock mort. Trots det
noterades bade akergroda och atlig groda 2011. I ar hittades inga dkergrodor men 1 stillet vanlig
padda och fortfarande itlig groda. Antalet fagelarter har minskat fran sju fagelarter 2011 (tva
vadarfaglar, en vassart och fyra vattenarter) till tre arter 2024 (en vassart och tva vattenarter). Som
tidigare nimnts ar det en foljd av naturlig succession att vadarfaglarna férsvinner nér
vegetationen brer ut sig. Om Ovriga arter verkligen minskat eller det beror pa att det dr mycket
svarare att observera dem nir vegetationen blir tit dr svart att avgora.
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Jordberga Vister (25)

Figur 29. Vitmarken Jordberga Vister. Till vinster fran inventeringen 2024 och till hoéger frin inventeringen 2011
(foton tagna mot sydost).

Jordberga Vister anlades 2009 och var dven den en av de som inventerades under 2011 (figur 29).
Vitmarken har gjorts hade gjorts om eftersom den var totalt uttorkad 2011 (och da inte
fungerade). Vatmarkens forutsittningar for biologisk mangfald har 6kat ndgot, fran
otillfredsstallande 2011 till mattlig 2024 (figur 30). Styrkorna ér vatmarkens placering i landskapet
och omgivande mark. Som tidigare ar det bland annat nirhet till andra vatten och stort siktdjup
som ger héga poing. Omgivande mark besta av torr, ej skogbevuxen mark och ett 6ppet dike.
Poingen for morfometrin kommer utav en mosaikartad vattenvegetation och en viss flikighet,
varav flikigheten ar det som skiljer sig fran inventeringen 2011.
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Figur 30. Spindelnitsdiagram 6ver de a) fysiska och b) biologiska férutsittningarna for biologisk mangfald i
vatmarken Jordberga Vister f6r bade 2011 och 2024.

Den biologiska mangfalden klassificeras som dalig. Vegetationen bestod av traidformiga alger och
en del 6vervattensvegetation men inte tillrickligt for att ge ndgra spindelnitspoing. Vegetationen
1 nyare vatmarker bestar ofta av tradformiga alger da det dnnu inte hunnit etablerats
vattenvegetation som kan konkurrera om niringen. Evertebratantalet ligger pa samma, men
fordelningen pa antal taxa skiljer sig. Under 2011 érs inventering hittades 14 evertebratarter
fordelat pa 13 taxa medan 2024 hittades 14 evertebratarter foérdelat pa 10 taxa. Trots att det var
begrinsat med vatten observerades dtlig groda 1 vaitmarken. Inga faglar observerades under arets
inventering, medan sothéna hittades 2011.
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Visningsstrickan Vatmark 2 (29)

Figur 31. Visningsstrickan vatmark 2. Till vinster fran inventeringen 2024 och till héger fran inventeringein 2011
(foton tagna mot sydost).

Visningsstrickan Vatmark 2 anlades 2010 och ir en av de vatmarker som inventerats 2011 (figur
31). Forutsattningarna for biologisk mangfald har 6kat sedan forsta inventeringen, men nar dnda
bara upp till mattlig (figur 32). Styrkorna ar vatmarkens placering i landskapet och omgivande
mark. Framfor allt har landskapsplaceringens poing 6kat sedan forsta inventeringen dir avstind
till andra vatmarker har minskat. Detta visar pa vikten av att dterskapa smavatten i landskapet.
Aven siktdjupet hade kat vilket har paverkat parametern landskapsplacering positivt. Den
omgivande marken bestir nu precis som dd mestadels av torr, ¢j skogbevuxen mark nirmast
vatmarken och torr, ej skogbevuxen mark samt aker i omradet 20-200 m. Skillnaden fran 2011 ar
bedémningen att av torr mark har 6kat nagot vilket bidrar till hogre spindelnitspoing.
Vitmarken saknar flikighet och uddar, men erhaller morfometripodng fér utbredd vegetation och
6ppen vattenyta i mitten. Vatmarken 4r liten men har relativt stor yta med flacka kanter och ar
dven grund. Ingen skotsel av strandzonerna férekommer.
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Figur 32. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i vitmarken
Visningsstrickan vatmark 2 fér bade 2011 och 2024.

Sedan f6rra inventeringen har den biologiska mangfalden 6kat nagot i vatmarken, fran
otillfredsstillande till mattlig (figur 32). Detta beror pa att det férutom dtlig groda och larv av
mindre vattensalamander som noterades 2011 dven hittades larver av storre vattensalamander.
Antalet makrofytarter hade minskat nagot fran nio arter till sju, och evertebraterna hade minskat
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en aning fran 23 arter fordelat pa 22 taxa 2011 till med 19 evertebratarter férdelat pa 15 taxa
(tigur 4). Vitmarken ér fortfarande fiskfri och inga faglar observerades vare sig 2011 eller 2024.

Kronodal (34)

Figur 33. Kronodals vitmark under arets inventering (foto taget mot sydost).

Kronodals vatmark anlades 2012 (figur 33). Den har mattliga férutsittningar f6r biologisk
mangfald (figur 34). Styrkorna dr vatmarkens placering i landskapet och omgivande mark.
Vitmarken har nira till andra vatmarker och vattenférekomster, stort siktdjup och dven ett
naturligt vattendrag som tillfléde. Den omgivande marken bestar till stor del av en torr, ej
skogbevuxen mark med ett 6ppet dike inom 20 m, men dven plojd akermark vilket drar ner
poingen. Mosaikartad vattenvegetation och en viss flikighet ger virmarken poang for
morfometrin. Kronodal dr en av de minsta vatmarkerna som inventerades. Den har dock flacka
kanter och ir grund vilket dr positivt. Ingen skotsel av strandzonerna férekommer.
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Figur 34. Spindelnitsdiagram 6ver de fysiska och biologiska forutsittningarna for biologisk mangfald i Kronodals
vatmark.

Den biologiska mangfalden nar upp till mattlig. Makrofyterna har hég tickningsgrad och bestar av
bade 6ver- och undervattensvegetation samt flytbladsvixter. Totalt hittades 14 olika
makrofytarter. En hel del tradformiga alger noterades vilket ger avdrag pa poingen. Hir hittades
ocksa 23 evertebratarter fordelat pa 19 taxa. Fisk i form av smaspigg observerades. Endast dtlig
groda noterades under drets inventering men foregaende sommar observerade vi dven larver av
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béade storre och mindre vattensalamander 1 samband med inventering av trollslindor och
dykarbaggar.

Skateholm (38)

Figur 35. Skateholms vitmark under drets inventering (foto taget mot 6ster).

Skateholms vatmark anlades 2014 (figur 35). Den har goda forutsittningar fér biologisk mangfald
(figur 306). Styrkorna dr vatmarkens placering i landskapet, omgivande mark och skotsel.
Vitmarken ligger pa en plats dar det tidigare har legat en vatmark, den har nira till andra
vatmarker och vattenférekomster, har férbindelse med ett naturligt vattendrag och ett stort
siktdjup. Den omgivande marken bestir framfor allt av torr, ej skogbevuxen mark som betas. Det
finns dven ett dike och lite fuktig mark. Hela vatmarken, inklusive ut i vattnet, kan betas av
notkreatur. Storleken ér liten och vatmarkens poing for denna parameter hirror fran de flacka
strainderna och att den dr grund.
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Figur 36. Spindelnitsdiagram 6ver de a) fysiska och b) biologiska férutsittningarna for biologisk mangfald i
Skateholms vatmark.

Den biologiska mangfalden nar upp till mattlig. Makrofyterna har hog tickningsgrad och bestar av
bade 6ver- och undervattensvegetation samt flytbladsvixter. Totalt hittades 14 olika
makrofytarter. Hir hittades ocksa 26 evertebratarter fordelat pa 18 taxa. En dod karp
observerades, men da vatmarken har férbindelse med an borde det finnas fisk hir. Yngel av bade
vanlig padda och itlig groda samt adulter av étlig groda noterades. Endast gragas observerades.
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Sammanfattning

Totalt har 154 ha vatmarker skapats eller restaurerats inom projektet, vilket bidrar till att avsevirt
6ka den biologiska mangfalden i ett annars homogent jordbrukslandskap. En av parametrarna 1
utvirderingen, vatmarkernas placering i landskapet, speglar just vikten av nirheten till andra
vatten nagot som projektet har bidragit med och vilket har en positiv inverkan pa
forutsittningarna for biologisk mangfald. I ett annars homogent och fragmenterat landskap ar det
viktigt att skapa grona korridorer och sa kallade ”stepping stones” som kan fungera som bade
livsmiljéer och spridningskorridorer for arter. Detta pirlband av viatmarker som skapats inom
projektet dr ett bra exempel pé just sidana miljéer vilket har en positiv inverkan pa den biologiska
mangfalden 1 landskapet.

Majoriteten av vatmarkerna saknar skotsel av vattenvegetationen i strandzonerna. Fem av de
inventerade vatmarkerna har nagon form av skétsel som haller efter strandvegetationen, fyra har
bete och en har regelbunden slatter. Bete dr den form av skétsel som ger hogst poing i metoden
for inventering av vatmarker och da framfér allt bete av n6t. Bland de inventerade vatmarkerna
som hade bete betades tva av nétkreatur, en av histar (ej ut i vattnet) och en av far. Férutom att
beta ner skott av exempelvis vass trampar dven storre betesdjur sonder rotterna vilket ytterligare
minskar risken for igenvixning.

For att motverka igenvixningen ar det ocksa viktigt att bete sker ut i vattnet, vilket endast skedde
1 tre av de inventerade vatmarkerna. En rekommendation f6r framtiden for att vatmarkerna inte
ska vixa igen dr att se Gver skotseln for vatmarkerna sé att fler kan betas alternativt slattras
regelbundet. Strandzonerna kan dven skotas genom att klippa med maskin om det dr méjligt att
sinka vattennivan. I dessa fall maste man tinka pa att det under vissa perioder finns faglar som
hickar 1 strandvegetation samt att groddjur, exempelvis idtlig groda, sitter lings kanterna. Det ar
limpligast att klippa i oktober for att inte riskera att skada groddjur och faglar. Dessutom maste
vattennivan héjas igen innan viren da exempelvis groddjur och faglar atervinder till vatmarkerna.
Utbredningen av exempelvis vass och kaveldun begrinsas av vattendjup. Vass vixer till ett djup
pé ca 1,5 meter medan kaveldun endast vixer ner till ca 0,7 m.

Nirmiljén som grinsar till vatmarkernas strandzoner (0—20 m) bestar till stérsta del av torr, e
skogbevuxen mark, f6ljt av betesmark (figur 37). Glidjande ir att det dr en liten andel som bestar
akermark i direkt anslutning till vatmarkerna. Den omgivande marken (21-200 m) domineras
diremot av akermark vilket 4r som forvintat i ett intensivt jordbrukslandskap.

0-20m 21-200 m

Aker Ovrigt Barrskog

Fuktig

Lovskog
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Figur 37. Till vinster markanvindningen i nirmiljén (0-20 m) och till héger omgivande markanvindning f6r de
inventerade vatmarkerna. (21-200 m).

Tva av vatmarkerna uppnar god férekomst av biologisk mangfald (figur 3). Att fler vatmarker
inte uppnatt ’god” kan diskuteras eftersom det kan bero pa vissa brister i metodiken 1
kombination med for hégt uppsatta granser f6r att uppna god biologisk mangfald. For att na hog
biologisk mangfald (den hogsta klassningen) maste vatmarkerna fa hoga poing pa alla ingiende
parametrar. Detta dr motsigelsefullt da till exempel de flesta groddjur undviker vatten med fisk.
Likasa forekommer fler evertebrattaxa i permanenta vatten utan fisk (figur 38). Jamfért med
tidigare inventeringar med samma metodik 1 36 anlagda vatmarker i Hallands och Skanes
jordbrukslandskap uppnadde vitmarkerna 6ver lag otillfredsstillande (61%) eller mattlig biologisk
mangfald (25%), ingen uppnidde god biologisk mangfald (Hassel, 2011). Den biologiska
mangfalden inom Tullstorpsaprojektet anlagda vatmarker klassades som minst mattlig 1 79% av
fallen vilket far ses som ett jaimforelsevis positivt resultat.
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Figur 38. Schematisk illustration 6ver hur antalet evertebrattaxa dr kopplat till en gradient fran tillfilliga vatten som
torkar ut till permanenta vatten som haller vatten dret runt. Hir syns ocksa sambandet mellan fiskférekomst och
antalet everetbrattaxa, vilket dr visentligt i detta sammahang (omritat efter Wellborn m.fl., 1996)

Del 2. Biotopkartering

Syftet med en biotopkartering ér att fa en kvantitativ bild av hur vattendraget och dess
strandomraden ser ut. Innan Tullstorpsaprojektet startade 2009 gjordes en biotopkartering av an
ar 2008. Denna kommer nu att jamféras med 2024 ars kartering for att kunna utvirdera
effekterna av dtgirderna inom projektet.

Metod

Sedan den forsta biotopkarteringen 2008 har en ny metod for biotopkartering tagits fram
(Lansstyrelsen 1 Jonkoping lan, 2017). Vi har utgatt frain den senaste metoden, men for att kunna
jamfora med 2008 drs kartering har vissa anpassningar gjorts.

Faorberedande GIS-analys

Fore filtbesoket gjordes en Oversiktlig GIS-analys av befintliga kartunderlag (till exempel
flygbilder, hojdkartor, jordartskartor och historiska kartor) och en preliminir indelning av
nirmiljon gjordes.
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Failtkartering

Faltinventeringen av Tullstorpsan gjordes mellan 27-30 augusti 2024 av Marika Stenberg, Malin
Bockert, Per Nystrom och Pia Hertonsson. Med start vid utloppet foljdes dn till fots uppstroms
och vattendraget delades in i delstrickor baserat pa protokoll A (Vattenbiotopen). Samtidigt
fylldes 6vriga protokoll 1 lings vigen. De protokoll som anvindes utéver det obligatoriska A-
protokollet ir tillvalen A26-Oringbiotop och A36-Nirmiljé och D (Vandringshinder). Detaljerad
information om metoden finns i Biotopkartering vattendrag - Metodik for kartering av biotoper 1
och i anslutning till vattendrag (Lansstyrelsen i Jénkoping lin, 2017).

Resultat

Vattendraget och dess ndrmilj6 har karterats med avseende pa bland annat markanvindning,
beskuggning och skyddszoner. Totalt r6r det sig om en astricka pa ca 22 km men kartering av
strandbiotoper har gjorts pa bada sidor om vattendraget vilket motsvarar en total stricka pa 44
km. Inventeringsresultatet redovisas med nummer pa kartor f6r olika delstrickor baserat pa hur
biotoperna ser ut (Bilaga 1A och Bilaga 1B). Den arsvisa vattenforingen klassas som medel och
vattenforingen 1 hela an var 6vervigande lugnflytande med ett fatal mindre partier med svagt
strommande vatten. Vattendjupet var generellt ligt med ett lingdviktat medeldjup pa 18 cm.

Ans hydromorfologiska typ domineras av vattendrag i finkornigt sediment (71%) och
overfordjupat vattendrag i finkornigt sediment (27 %). Ovriga mindre strickor bestir av dammar
1 vattendrag (1%) samt nagra korta kulverterade strickor (1%). Vidare bedoms att 58% av an ar
rak eller svagt ringlande medan 42% ir ringlande eller svagt meandrande.

Ndirmiljo
Nirmiljon utgors av omradet 0-30 m vinkelritt pa vardera sidan om vattendraget. Narmiljon

domineras numera av 6ppen mark (figur 39, Bilaga 2A och Bilaga 2B) till skillnad fran 2008 da
det var odlad akermark som dominerade.
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Figur 39. Dominerande markanvindning i nirmiljén (0-30 m), angivet som procent av den totala marktypen, for
biade 2008 och 2024.
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S kyddszoner

Skyddszoner bestar av naturlig mark (exempelvis 6ppen mark, skog, vatmark) vilka édr viktiga for
att minimera risken for bland annat naringslickage fran omgivande mark i omraden dar
vattendraget omges av mer eller mindre exploaterade marktyper sisom jordbruksmark,
produktionsskog och urban mark. Till skillnad fran 2008 finns numera skyddszoner lings hela
vattendraget och ca 80 % av strickan omges av skyddszoner som ir bredare dn 10 meter (figur
40, Bilaga 3A och Bilaga 3B). Totala strickan av vattendraget som grinsar till produktionsskog
var ca 900 m ar 2008 och 650 m ar 2024. Hir hade skyddszonen okat fran att omges av liten
skyddszon (3—10 m) 2008 till mattlig (11-30 m) 2024.

Skyddszon (%) - 2024 Skyddszon (%) - 2008
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19% 1= liten 3-10 m
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m3=god>30m

46% 26%

Figur 40. Skyddszon i nirmiljén, angivet som procent av den totala strickan, f6r bade 2008 och 2024. Klasserna 0-3
avser skyddszonens bredd (m).

Twdstegsdiken/ avfasningar

Tullstorpsan har varit ett av alla de vattendrag som dr omformats till ett dike med instabila slinter
och avsaknad av 6versvimningsytor. Under biotopkarteringen 2008 saknades 6versvimningsytor
lings 96 % av strandkanterna pa grund av att afaran var 6éverférdjupad. D4 aterstillning till
naturligt tillstind ej 4r mojligt har man valt att skapa tvastegsdiken eller att fasa av strandkanten
for att mojliggdra 6versvimning vid hogfléden. Numera har tvastegsdiken skapats lings 47% av
den totala vattendragsstrickan och avfasning lings 8% (figur 41, Bilaga 4A och Bilaga 4B).
Eftersom syftet ar att minska erosion och 6versvimningsrisk sa dr det intressant att se att laings
74 % av an har ndgon form av atgird gjorts pa atminstone ena sidan av vattendraget, 65 %
tvastegsdiken och 9 % avfasningar (figur 41). Detta innebir att vid hogfléden kan dn tillatas
svamma over med minskad risk for erosion.
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Strandkanter Vattendraget - minst ena sidan
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Figur 41. Till vinster: procentuell andel av den vattennira zonen (totalt 44 km strandkanter) som har nagon form av
erosions- och 6versvimningsminskande dtgirder vid karteringen 2024. Till héger: procentuell andel av vattendraget
(ca 22 km) som har ndgon form av erosions- och 6versvimningsminskande atgird pa dtminstone ena sidan av dn.

Beskuggning

Beskuggningen av vattendrag minskar risken for igenvixning, ger stabilare dygnstemperaturer
samt tillférsel av organiskt material i form av nedfallna 16v. Detta skapar viktiga livsmiljéer for
manga arter av bottenfauna och skuggynnad fisk som exempelvis 6ring. Beskuggningen lings
vattendraget har 6kat sen den forsta biotopkarteringen 2008 (figur 42, Bilaga 3A och Bilaga 3B).
Numera saknade endast 12% av dn helt beskuggning jamfért med 41% ar 2008. Nistan en
fyjardedel (21%) av dn har idag bra tickning jimfért med endast 8 % 2008. Da en del av de
planterade triden fortfarande dr unga kommer beskuggningen att 6ka framéver.

Beskuggning vattendrag (%) - 2024 Beskuggning vattendrag (%) - 2008

m 0 = obefintlig
m 1 = dalig, <5% tackning

2 = mindre bra, 5-50% tackning
m 3 = bra >50 % tackning

Figur 42. Vattendragets tickningsgrad av beskuggning i procent f6r 2024 och 2008.
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Bottensubstrat

Det dominerande bottensubstratet var grus foljt av sten, sand och lera (figur 43). Detta skiljer sig
fran den tidigare biotopkarteringen da lera dominerade materialet f6ljt av sten, grus, sand och
findetritus. Da den dominerande fraktionen inte alltid ger en rittvis bild av de verkliga
férhallandena presenteras dven lingdviktat medelvirde av klassningen av de olika substrattyperna.
Detta eftersom manga fraktioner kan vara vanliga utan att vara dominerande. Substratet ér klassat
mellan 0-3 (0: saknas; 1: <5% tickning; 2: 5-50% tickning; 3: >50% tickning). Aven det
lingdviktade medelvirdet visar att grus har storst tickning 2024 (figur 43, Bilaga 4A och Bilaga
4B). Dock férekommer, utdver sand och sten, dven findetritus och grovdetritus. Motsvarande for
2008 ser man att till exempel sand dr mer frekvent 4n vad som syns nir man enbart tittar pa det
dominerande bottensubstratet. Att bottensubstratet skiljer sig at mellan karteringarna beror
troligtvis pa att man i samband med atgirderna har gjort biotopvardande atgirder, till exempel
lagt ut lekgrus for 6ring men ocksa pa att det kan vara svart att bedéma substrattyp om det inte
gar att ta sig ner till 4n och/eller den ir tickt av vattenvegetation.

Dominerande bottensubstrat Bottensubstrat - langdviktad
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Figur 43. Till vinster syns dominerande bottensubstrat angivet som procentuell andel av vattendragets lingd dir det
dominerar. Till hoger visas lingdviktade medelvirden av bottensubstraten. Tackningsgraden klassas mellan 0-3.

Vattenvegetation

Forekomsten av vattenvegetation var hog 1 Tullstorpsan och har 6kat sedan 2008 (figur 44). I ca
65 % av an var tickningen 6ver 50% och mindre dn 1% av an saknar helt vegetation.
Vegetationen domineras av rotade Overvattensvaxter och friflytande vixter (figur 44). Jaimfort
med den forsta biotopkarteringen ar det just 6vervattensvixter som har 6kat. Dessa domineras av
framftor allt kaveldun (Typha sp.), igelknopp (Sparganium sp.) och bladvass (Phragmites australis),
men det férekommer dven exempelvis t6rflen (Phalaris arundinacea). De friflytande vegetationen
bestod av andmat (Lezna minor). Vattenpest (Elodea canadensis), en invasiv art, observerades ocksa
pa flertalet stillen 1 4n men inte lika frekvent som 2008. Det bor dock noteras att det pa vissa
stallen var svart att se ner 1 vattendraget pa grund av all andmat. Samtliga nimnda arter ér
karaktiristiska for niringsrika och lugnflytande vattendrag (Den virtuella floran, 2008).
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Total tackning vattenvegetaion Vattenvegetation - langdviktad
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Figur 44. Till vinster visas vattenvegationens totala tickningsgrad (klass 0-3) och dess procentuella andel av
vattendragets lingd som den dominerar f6r bade 2008 och 2024. Till héger syns vegetationssammansittning
presenterat som lingdviktade medelvirden.

Dod ved

Grov dod ved forekom mycket sparsamt i an, endast 14% av strickan hade grov déd ved.
Utslaget pa hela ans stricka resulterade det i antalet <0,01 grov ved/100 m. Under inventeringen
2008 noterades sparsamt med dod ved pa endast ca 4% av strickan.

Oringbiotoper

Tullstorpsan har timligen déliga egenskaper f6r 6ring dér det saknas forutsittningar for bade lek,
uppvaxt och tillgang pa stindplatser i mellan 60-70 % av an (figur 45, Bilaga 5A och Bilaga 5B).
Gladjande dnda ér att forutsattningarna har forbittrats sedan forra biotopkarteringen (figur 45).
Lekomrade som klassas som moijliga och uppat (klass 1-3) har 6kat fran ca 23% till ca 30%, och
numera bedéms ca 10 % av dn ha goda férutsittningar for lek. Uppvixtomraden som klassas
som moijliga och uppat (klass 1-3) har ocksa okat fran ca 23% till ca 38%, och ca 10 % av an har
goda uppvixtférhillande f6r 6ring. Tillgangen pa stindplatser som klassas som méjliga och uppit
(klass 1-3) har 6kat fran ca 19% till ca 35%, och ca 3 % klassas som goda.

36



Lekomrade 2024 Lekomrade 2008

0%

5%

Uppvaxtomrade 2024 Uppvaxtomrade 2008

4% 2%
2%

26%

Tillgang pa standplatser 2024 Tillgang pa standplatser 2008

3% 1% 0%

m 0 = saknas
1 = mdjlig, ej bra

2 =tamligen goda
m3=goda

Figur 45. Procentuella férdelningen av vattendragets limplighet f6r 6ring uppdelat i lekomréide, uppvixtomrade samt

tillgdng pa stindplatser f6r bade 2008 och 2024. Klassas mellan 0-3, dir 0 innebdr att karaktiren saknas och 3 att det
ar goda forutsittningar.
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Vandringshinder

Vid biotopkarteringen 2008 identifierades nio vandringshinder av vilka tva var definitiva f6r bade
6ring och mért. Ingen av dessa definitiva hinder fanns kvar vid inventeringen som genomférdes
2024. Tva av vandringhindrena som noterades 2008 bestod av laga klackar under brofisten
nedanfor markvigar som enbart var partiella hinder f6r mort. Vid inventeringen 2024 hade grus
och sand sedimenterat vid klackarnas kant och inget hinder kvarstod vid dessa tva.

Vid inventeringen 2024 noterades totalt sex vandringshinder (figur 46). Tre hinder bestod av
mindre dimmen i form av stenrader som lag tvirs 6ver an varav tva dimmen vid Annexdal och
ett dimme vid Stivesjo (figur 47, figur 48). Dessa ir partiella f6r mort atminstone vid lagvatten.
Ett hinder (som dven fanns 2008) bestod av en klack (med en fallh6jd pa ca 20 cm) vid ett
brofiste vid Jordberga sockerbruk (figur 49). Detta ir definitivt f6r moért och méjligen partiellt
for 6ring vid lagflode. De andra tva vandringshindren bestod av delvis raserade brofundament.
De raserade stenarna i an vid Killstorp (figur 50) kan utgora partiellt vandringshinder f6r mort
vid lagfléde. Stenarna fran det delvis raserade brofundamentet vid Stivesjo (figur 51) tillsammans
med ett nedvilt trid och kvistar i an kan utgdra partiellt vandringshinder f6r 6ring och definitivt
hinder f6r moért vid lagfléde.
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Figur 46. Lokalisering av noterade vandringshinder vid inventeringen 2024. Tva mindre dimmen med stenar
noterades vid Annexdal, ett delvis raserat brofundament vid Killstorp, en klack vid ett brofiste vid Jordberga och ett

delvis raserat brofiste samt ett mindre dimme noterades vid Stivesjo.
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Figur 47. Tva mindre dimmen av stenar tvirs 6ver an pa stricka 11 vid Annexdal. Vandringhindren 4r partiella vid
lagflode.

- 3o o o Ry -/ >
Figur 48. Delvis raserat brofiste pa stricka 34 vid Stivesj6. Stenarna frin det delvis raserade brofundamentet

tillsammans med trid och kvistar i an kan utgéra pattiellt vandringshinder f6r 6ring och definitivt hinder f6r mort
vid lagflde.

o
A
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Figur 49. En klack (med en fallh6jd pa ca 20 cm) vid ett brofiste vid Jordberga sockerbruk. Vandringshindret dr
definitivt f6r mért och méjligen partiellt f6r 6ring vid lagfléde.

T

Figur 50. Delvis raserat brofiste pa stricka 13 vid Killstorp. De raserade stenarna i an kan utgdra partiellt
vandringshinder f6r mért vid lagfléde.
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Figur 51. Ett mindre dimme av stenar tvirs Gver an pa stricka 35 vid Stivesj6. Vandringhindren dr partiella vid
lagflode.

Invasiva arter

Invasiva arter férekommer lings och 1 Tullstorpsan. Vattenpest noterades pa flertalet lokaler
spritt 6ver hela ans strickning. Dessutom férekom parkslide, jitteslide, jitteloka, jattebalsamin
och kanadensiskt gullris (figur 25). Signalkrifta noterades pa tva lokaler (figur 52), men
férekommer troligen 1 hela an.
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Figur 52. Noterade invasiva arter lings Tullstorpsin. Foto till hger dr (uppifran) jitteloka vid stricka 7, jitteslide vid
stricka 15 och jittebalsamin vid stricka 3. Notera att vattenpest finns spridd 6ver hela dns strickning och finns

dirfor inte med pa kartan. Lopnummer pé strickorna finns i Bilaga 1A och Bilaga 1B.

Beddingestrand
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Del 3. Utvardering narsalter

Bakgrund

Ett viktigt mal 1 ”Tullstorpsaprojektet” har varit att genom olika atgirder 1 avrinningsomradet
forbittra den ekologiska statusen baserat pa narsalthalter i an och dirmed ocksa
nérsalttransporten till havet (figur 53). Sedan 2009 har 207,1 hektar vatmarksomraden och ca 10
kilometer atermeandring och anldggning av ca 8 km tvastegsdiken av vattendraget genomforts.
Malsittningen for att kunna uppna god ekologisk status med avseende pa nirsalter har varit att
totalfosforhalterna skall minska med mer dn 70 pg/1 frin 135 pg/1 till 65 pg/l. Samtidigt ska
totalkvivehalterna minska med mer dn 2 mg/1 fran 6,3 mg/1 till 4,0 mg/1. Ut6ver tidigare
sammanstillningar 6ver nirsalterna i Tullstorpsan under projektets gang har Ekoll gjort statistiska
analyser for att kunna utvirdera projektets effekter pa nirsalter i an samt transporter till havet.
Dessa analyser redovisas i denna sammanstallning med kommentarer till resultaten med avseende
péa de omfattande atgirder som gjorts inom avrinningsomradet 1 syfte att bland annat reducera
nirsalter.

Koncentrationen av narsalter, och en del andra amnen, har mitts kontinuerligt vid en
provtagningsstation vid Angarédsbron (figur 54) beligen ca 1 km frin mynningen (figur 1).
Resultaten finns ingaende redovisat i flera andra rapporter under projektets gang (Olofsson,
2010) och sammanfattat i slutredovisningen (Olofsson Madestam, 2024). Unders6kningarna
utférdes arsvis utifran agrohydrologiska dr (harmed avses perioden 1 juli-30 juni). Provtagning
skedde pa tva olika sitt, dels genom traditionell provtagning (stickprov var 14:e dag) och genom
flodesproportionella veckosamlingsprov. Vid flédesproportionell provtagning ir de enskilda
blandprovens volym proportionell mot vattenflédet. Samtliga analysmoment samt provtagning
utfordes enligt ackrediterade metoder. De vattenkemiska undersékningarna vid Angarédsbron
avslutades 2024-06-30. Vattenforingen for hela undersékningsperioden har beriknats av SMHI
med en modifierad S-HYPE uppsittningen f6r Tullstorpsan dar hinsyn tagits till ndr och var i
avrinningsomradet atgirder (vatmarker och meandring av dfaran) anlagts (Olofsson Madestam,
2024).

Statistiska analyser och upplagg

Underlaget som anvints for analyser av nirsalter har tillhandahallits av SGS Analytics Sweden AB
och finns dven redovisat i Olofsson Madestam (2024). De fragor som testats dr direkt kopplade
till malsattningarna att uppna god ekologisk status med avseende pa nirsalter men dven pa att
testa om det finns nagra signifikanta trender med avseende pa foérandringar i
nirsaltkoncentrationer samt transporter till havet fran projektstart (2009) till sista provtagningen
under 2024. Analyserna har gjorts pa medelvirden pa drsbasis (agrohydrologiskt ar) men i vissa
fall dven for sommarhalviret (maj-augusti) eftersom det dr under denna period som flédena i an
ar mindre och det dr under denna varma period som exempelvis upptag av kvive 1 vatmarker och
1 grodor forvintas vara storst (Feuerbach, 2014). Vid de statistiska analyserna har i f6rsta hand
linjira samband testats (regressionsanalyser) och om det finns signifikanta samband redovisas de
med en trendlinje i graferna samt det si kallade R*-virdet. Detta virde visar hur stor del av
exempelvis koncentrationerna av ett niaringsimne forklaras av en matning ett visst ar. Finns ett
perfekt samband (alla punkterna ligger pa en linje) dr virdet 1.

Den data som finns tillginglig vad giller nirsalter dr dels fran stickprov som fran de
flodesproportionella provtagningarna. Vid stickproven analyserades dven suspenderad substans,
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dvs partiklar som dr storre dn 45 pm, vilket kan medféra att partikuldrt bundet fosfor utgér en
stor del. Vid hoga fléden kan det dirfor forvintas att en stor del av fosforn transporteras med
partiklar och dirmed blir analysresultaten beroende pa exempelvis nederbérdsmingd under aret.
Den forsta analysen var ddrfor att kontrollera om stickprovsanalyserna av nirsalter stimde
6verens med de flédesproportionella samlingsproven 6ver aren vilket ocksa verkar vara fallet
(Olofsson Madestam, 2024). Féljande analyser vad giller nirsalter har inkluderats i denna
rapport:

e Koncentrationer av totalfosfor, fosfatfosfor och suspenderad substans
e Koncentrationer av totalkvive, nitratkvive och suspenderat substans

e Transporter (ton) av totalfosfor, totalkvive och suspenderat material till havet

it F &-,.~ i

Figur 53. Mynningen vid Tullstorpsan den 27 augusti, 2024.

.

fRY) # FERN TR

Figur 54. Provtagningsstation vid Angarédsbron, ca 1 km uppstréms mynningen i Tullstorpsin. Foto taget den 27
augusti 2024. Se dven lokalens plats pa kartan i figur 1.
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Resultat

Nrsalter vid stickprov och flidesproportionella provtagningar

Det finns ett statistiskt sakerstillt samband mellan koncentrationerna totalfosfor fran stickprov
och flédesproportionell provtagning under projektperioden 2009-2024 (figur 55) med en
6verensstimmelse pa 69%. Samma giller f6r Tot-N med en 6verensstimmelse pa 82% (figur 55).
Dirmed kommer de vidare analyserna nedan fokusera pa att anvinda data fran stickproven
eftersom det dven finns data pd andra parametrar sisom suspenderad substans.
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Figur 55. Samband mellan totalfosfor (Tot-P) respektive totalkvive (Tot-N) f6r stickprov och flédesproportionell
provtagning. R2-virdet anger hur stor 6verensstimmelsen dr, om den éverensstimmer till 100% hade virdet varit 1.
Proverna dr baserade pd arsmedelvirden fran 2009-2024. Notera att koncentrationen av totalfosfor inte nir upp till
malet pd 65 ng/1 och att totalkvive koncentrationen inte natt upp till malet 4,0 mg/1.

Fosfor

Koncentrationer

Arsmedelvirden visar inte pa nagra linjira trender med avseende pa forindringar i vare sig
koncentrationer av totalfosfor eller fosfatfosfor (figur 56). Daremot visar data pa en tydlig
nedatgiende trend for fosfatfosfor fram till omkring 2019, f6r att sedan 6ka nagot. Malsittningen
att koncentrationen av totalfosfor ska minska till atminstone 65 pg/1 nés inte (figur 56).
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Figur 56. Forindringar i arsvisa koncentrationer av totalfosfor (Tot-P) och fosfatfosfor baserat pa stickprov tagna
vid Angarédsbron. Det finns inga signifikanta linjira trender.

43



Eftersom koncentrationer av fosfor kan paverkas av mangden suspenderad substans analyserades
detta samband och det fanns ett signifikant positivt samband mellan koncentrationen av
totalfosfor, baserat pa drsmedelvirden, och mingden suspenderad substans (figur 57). Detta
tyder pa att koncentrationerna av fosfor 1 an till stor del paverkas av partiklar 1 ssmband med
exempelvis ytavrinning och/eller fran stora nederbérdsmingder.
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Figur 57 Det finns ett signifikant positivt linjart samband (p=0,029) mellan koncentrationer av totalfosfor (Tot-P)
och mingden suspenderad substans under perioden 2009-2024, baserat pd drsmedelvirden. R>-virdet visar hur stor
andel av koncentrationen av totalfosfor som kan férklaras av miangden suspenderad substans (i detta fall ca 24%)).

For att forbittra mojligheterna att analysera trender med avseende pa nirsalter gjordes dven
analyser under sommarperioden (maj-augusti) nir paverkan fran exempelvis snésmiltning och
héga nederbérdsmingder forvintas vara ligre. Analyserna visade pa samma trender som for
helarsdata men trenderna édr nu dven tydliga for totalfosfor, minskande trender fram till ca 2019
for att sedan 6ka igen (figur 58). Vid analyser av koncentrationer av totalfosfor och méingden
suspenderad substans finns inget signifikant samband, vilket tyder pa att koncentrationerna av
fosfor 1 dn 1 mindre utstrickning forklaras av transporter av partiklar vid denna period.
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Figur 58. Foridndringar i drsvisa koncentrationer av totalfosfor (Tot-P) och fosfatfosfor baserat pa stickprov tagna

vid Angarédsbron maj-augusti. Det finns inga signifikanta linjira trender men tydliga trender vad giller minskning i

koncentrationer fram till 4r 2019.

Transporter

Den arliga transporten av fosfor till havet har berdknats till i genomsnitt 2,4 ton per ar. Det finns
ingen signifikant trend 1 transporten av fosfor under perioden 2009-2024 (figur 59). Diremot
finns det en trend till minskande transporter fram till ar 2019 och sedan sker en kraftig 6kning
under 2024. Det finns dven ett signifikant samband mellan transporten av fosfor och mingden
suspenderad substans (figur 59).
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Figur 59. Det finns inget linjart samband mellan den 4rliga berdknade transporten av fosfor under perioden 2009—
2024 (vinster) till havet. Daremot finns ett signifikant positivt linjirt samband (p<0,001) mellan mingden
transporterad fosfor och mingden suspenderad substans (hoger). R?-virdet visar hur stor andel av transporten av
totalfosfor som kan forklaras av mingden suspenderad substans (i detta fall ca 73%).

Kvave

Koncentrationer

De arsvisa provtagningarna visar inte pa nagra linjira trender med avseende pa forandringar i vare
sig koncentrationer av totalkvive eller nitrat (figur 60). Malsattningen att koncentrationen av
totalkvive ska minska ned till 4,0 mg/1 nas inte (figur 60). Till skillnad mot analyserna av fosfor
finns inget samband mellan kvidvekoncentrationer och mingden suspenderad substans vilket
troligen beror pa att kvive inte dr bundet till exempelvis lerpartiklar i samma utstrackning som
fosfor kan vara.
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Figur 60. Foérindringar i arsvisa koncentrationer av totalkvive (Tot-N) och nitratkvive baserat pa stickprov tagna
vid Angarédsbron. Det finns inga signifikanta linjira trender.

For att forbittra mojligheterna att analysera trender med avseende pa kvive gjordes dven analyser
under sommarperioden (maj-augusti) nir den biologiska aktiviteten forvintas vara storst,
exempelvis denitrifikation i vatmarker. Analyserna visade pa samma resultat som for helarsdata
det vill sidga inga trender i férandringar av kvivekoncentrationer. Daremot ligger
koncentrationerna av totalkvive under 4,0 mg/1 under hela perioden 2009-2024 (figur 61).
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Figur 61. Férindringar i drsvisa koncentrationer av totalkvive (Tot-N) och nitratkvive baserat pa stickprov tagna vid
Angarédsbron maj-augusti. Det finns inga signifikanta linjira trender.

Transporter

Den arliga transporten av kvive till havet har beriknats till 1 genomsnitt 121 ton per ar. Det finns
ingen signifikant trend i transporten av kvive under perioden 2009-2024 (figur 62), det finns inte

heller nagot signifikant samband mellan transporten av kvive och mingden suspenderad substans
(figur 62).
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Figur 62. Det finns inget linjirt samband mellan den 4rliga beriknade transporten av kvive under perioden 2009—
2024 (vinster) till havet. Det finns heller inget signifikant linjdrt samband mellan méingden transporterad kvive och
mingden suspenderad substans (hoger).
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Sammanfattande slutsatser

Baserat pa arsmedelvirden visar vattenanalyserna 1 Tullstorpsaprojektet under perioden 2009—
2024 att de uppsatta malsattningarna vad giller nirsaltkoncentrationer inte uppnatts.

Malsittningarna var att koncentrationerna av totalfosfor ska minska till 4tminstone 65 pg/1 och
att koncentrationerna av totalkvive ska minska till &tminstone 4 mg/1. Nir det giller totalkvive
och nitratkvive finns inga tydliga trender 6ver tidsperioden. Diremot finns det tydliga trender,
sarskilt under sommarprovtagningsperioden maj-augusti, att koncentrationerna av totalfosfor och
fosfatfosfor minskar linjart fram till omkring 2019 f6r att sedan 6ka nigot igen. De férandringar i
koncentrationer av totalfosfor som kan ses kan atminstone forklaras med variationer 1
koncentrationen av suspenderad substans. Nir det dr hoga koncentrationer av suspenderad
substans ar det ocksa hoga koncentrationer av totalfosfor.

Det finns manga samverkande faktorer som behover relateras till mitresultaten av nérsalter inom
Tullstorpsaprojektet. Férutom forindringar 1 arsnederbérd dr anligening av vatmarker,
restaurering av afaran, anldggning av skyddszoner och tvistegsdiken viktiga dtgirder. Inte minst
nir det giller nér dtgirderna gjorts och vart. Dessa atgirders omfattning och nar de ér gjorda
relateras till ndrsaltkoncentrationerna i det sammanfattande inledande kapitlet 1 rapporten.
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Bilagor

Bilaga 1A
Bilaga 1B
Bilaga 2A
Bilaga 2B
Bilaga 3A
Bilaga 3B
Bilaga 4A
Bilaga 4B
Bilaga 5A

Bilaga 5B

Delstrickornas l6pnummer sédra Tullstorpsan
Delstrickornas 16pnummer norra Tullstorpsan
Strandbiotoper (ndrmilj6 0-30 m) sédra Tullstorpsan
Strandbiotoper (narmiljé 0-30 m) norra Tullstorpsin
Skyddszoner och beskuggning sédra Tullstorpsan
Skyddszoner och beskuggning norra Tullstorpsan
Bottensubstrat och strandzoner sédra Tullstorpsan
Bottensubstrat och strandzoner norra Tullstorpsan
Oringbiotoper sédra Tullstorpsan

Oringbiotoper norra Tullstorpsin
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I B ej lampli
Lekomrdaden (till vénster) — kfass 1p-gm6j|ig &j bra
I
[ 1 klass 2 - tamligen bra
I Klass 3 - bra till mycket bra

Uppvaxtomraden (mitten)
Tillgang pa standsplatser (till hoger)
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